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REFERENCIA CRUZABA A SOLICITUD RELACIONRDA 

Esta solicitud es una continuaci6n en parte de la 
Solicitud EE.UU* N° de Serle 08/363,803, presentada el 27 de 
Diciembre de 1994, que es una continuaci6n en parte de la 
Solicitud EE,UU. N° de Serie 08/220.353, presentada el 30 de 
Marzo de 1994 , actualmente abandonada, que es una 
continuaci6n en parte de la Solicitud EE.UU. de Serie 

07/589*235, presentada el 28 de Septieiabre de 1990, 
actualmente Patente EE.UU. N* 5.308. 7 05, que es una 
continuaci6n en parte de la Solicitud N° de Serie 07/503.587, 
presentada el 3 de Abril de 1990, que es actualmente la 
Patente EE.UU. 4.983.459. 
ANTECEDENTES 
Caiftpo de la Invenci6n 

La presente invencidn se relaciona en general con 
la tfecnica del tratamiento de superficies y, m&s 
concretamente, con la t6cnica de producci6n de una super ficie 
repelente al agua sobre diversos substrates y, mts 



concretamente, con el perfeccionamiento de la durabilidad de 
dichas superficies repelentes al agua. 
Tfecnica relevante 

La Patente EE.UU. K° 5.314,731 de Yoneda y col. 
describe un substrato tratado en superficie que tiene al 
menos dos capas superf iciales tratadas, donde la primera capa 
m&s externa se obtiene por tratamiento con un compuesto que 
contiene al menos un grupo Si-NCO capaz de formar una 
superficie que tiene un Angulo de contact© de al menos 70* 
frente al agua y la segunda capa subyacente se obtiene por 
tratamiento con al menos un compuesto de siiano reactive 
seleccionado entre compuestos de isocianato siiano y 
compuestos de siiano hidroiizable. 

Las Patentes EE.UU. N° 4.983.459 y N* 4.997.684 
de Franz y col. describen un articulo y un mStodo, respec- 
tivamente, para obtener una superficie no humect able duradera 
sobre vidrio mediante tratamiento con un perfluo- 
roalguilalquilsilano y un tel6mero de olefina fluorada. : 

En la Patente EE.UU. N° 5-308.705, Franz y col. 
describen la dotaci6n de propiedades de superficie no 
humectante a substratos distintos del vidrio mediante 



tratamiento con un parfluoroalquilalquilsilano y un telomere 
de olefina fluorada. 

En la Patents EE.UU. N° 5.328.768, Gbodwin 
describe un substrate de vidrio cuya superficie es tratada 
primeramente con una capa cebadora de silice y en segundo 
lugar con un perfluoroalguilalquilsilano. 
RESUMEN DE LA INVENCl6w 

La presente invencidn proporciona una superficie 
de substrato con elevada repelencia al agua y elevada 
lubricidad. La durabilidad de la repelencia al agua y a la 
suciedad de una superficie de substrato mejora aplicando a la 
superficie del substrato un compuesto de perfluoroalqui- 
lalquilsilano y un compuesto de silano o siloxano hidroli- 
2able. El compuesto de silano o siloxano hidrollzable es un 
compuesto capa2 de condensacidn hidrolitica para fonaar gel 
de silice y funciona con un compuesto cebador integral. El 
tratamiento superficial de la presente invencidn proporciona 
una mayor durabilidad a la superficie repelente al agua y a 
la suciedad sin reguerir una capa cebadora independiente. Se 
obtiene una alta repelencia al agua y lubricidad mediante 
perfluoroalguilalquilsilano. El silano o siloxano 
hidrolizable proporciona tambien un secado reactivo del 



solvents El tratamiento superficial con perf luoroalquilal- 
quilsilano y silano o siloxano hidrolizable de la presente 
invencidn proporciona tambi§n una mayor resistencia : a la 
abrasi6n a la superficie del substrate. Se obtiene I mayor 
resistencia a la humedad, radiaci6n ultravioleta y abrasidn 
mec&nica mediante el cxmipuesto de silano o siloxano ca^az de 
condensaci6n hidrolitica a gel de silice. 

i 

DESCRIPCI6N DE IA REALIZACI6N PREFSRIDA 

La durabilidad de la repelencia a la lluvia y al 
suelo proporcionada por la aplicaci6n de un perfluproal- 
quilalquilsilano a una superficie de substrato auraenta 
mezclando un silano, siloxano o mezcla de coi^puestps de 
silano y/o siloxano capaz de hidr61isis a gel de siliCe con 
un perfluoroalquilaiquilsilano antes de la aplicacidn. ? SegSn 
la presente invencidn, se aplica una mezcla de un perfluo- 
roalquilaiquilsilano y silano, siloxano o me sera de 
compuestos de silano y/o siloxano capaz de hidr&lisis .'a gel 
de silice a la superficie de vidrio para fonaar un re vest i- 
miento, que es m£s duradero que el que se hubiera formado sin 
el silano, el siloxano o la mezcla de compuestos de silano 
y/o siloxano capaz de hidr61isis a gel de silice. 
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El perfluoroalquilalquilsilano y el silarib y/o 
siloxano hidrolizable son aplicados a la superficie ide uxi 
substrato para producir el articulo de la presents invelicidn, 

preferiblemente como suspensi6n ooloidal o solpicidn, 

I 

prefer ibleaente en un solvente aprdtico, preferiblemente un 
alcano o mezcla de alcanos, o un solvente fluoradf^ La 
soluc±6n preferlda de la presente invenci6n es aplicadaa una 
superficie de substrate mediante cualquier t^cnica 
convencional, tal como inmersi6n, flu jo, pafto o pulv£riza- 
cidn. El silano reacciona con la superficie del substrato y 
se elimina el exceso de solucidn, dando lugar a una 
superficie lubricants duradera y no humectante con mejor 
resistencia a la abrasi6n. La presente invenci6n proporciona 
los beneficios de durabilidad de un cebador sin. la 'etapa 
adicional de aplicaci6n de una capa cebadora independiente • 
El uso de silano y/o siloxano coropletamente hidrolizable 
iriejora la resistencia a la huniedad, a la luz ultravioleta y a 
la abrasi6n del tratamiento superficial con silano segiin se 
mide mediante la Cabina de Condensaci6n de Cleveland, quv 
(con lAmparas FS40 o B313) y los ensayos de abrasidn por 
rastra, lo que indica una vida tttil del productp ra&s 
pro long ada. 
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Los silanos adecuados capaces de hidrdlisis : a gel 
de silice tienen la £6rmula general Six^ donde X Jes un 
radical hidrolizable generalmente seleccionado entre el : grupo 
de hal6genos, radicales alcoxi y aciloxi* ' 

Son silanos preferidos aqu611os en los que X es 

preferiblemente cloro, bromo, yodo, metoxi, etoxi y acetoxi, 

i 

Come silanos hidrolizables preferidos se infcluyen 
tetraclorosilano, tetrametoxisilano y tetraacetoxisilano ♦ 

Los siloxanos adecuados tienen la fdrmula general 
SiyO z X 4 y- 2 z, donde X es seleccionado entre el grupo de radicales 
haidgeno, alcoxi y aciloxi, "y" es dos o m&s, z es uno ; o m&s 
y 4y-2z es mayor de cero. Entre los siloxanos hi droli sables 
preferidos se incluyen hexaclorodisiloxano, 

octaclorotrisiloxano y clorosiloxanos oligomer! cos superio- 
res* ! 

Los silanos o siloxanos hidrolizables sirven a 
dos funciones. Una es forj&ar parte del revestimiento e 
iinpartir resistencia a las condiciones atmosf 6ricas y a la 
abrasidn. Otra funci6n es secar el solvent®. Los solyentes 
hidrocarbonados tipicos pueden contener 50 a 200 ppm de!agua, 
Otros solventes pueden ser mucho m&s altos en cuahto a 
contenido acuoso. For ejemplo, un solvente que contenga 200 



ppm de agua tendria suficiente agua presente para hidrolisar 

parcialmente el perfluoroalquilalquilsilano a un 0,5 por 

- 

ciento en peso de concentracidn . El silano o siloxano 
completamente Jildrolizable es capaz de eliminar o reducir el 
5 contenido en agua del solvente antes de la adicidn de 
perfluoroalquilalquilsilano. Por otra parte, * el 
perfluoroalquilalquilsilano parcialmente hidroliaado podria 
|£f dar lugar a una insuficiente deposici6n del revestimiento o a 
una muy pobre durabilidad, 

10 kos perfluoroalquilalquilsilano© preferidos 

tienen la f6mula general RJl'nSiX,^, donde R es un radical 
perfluoroalquilalquilo, m es tipicamente uno, n es 
tipicamente cero o uno y m-fn es menos de 4; R 1 es un radical 
vinilo o alquilo, preferiblemente metilo, etilo, vinilo o 

15 propilo, y X es preferiblemente un radical tal como ha!6geno, 
aciloxi y/o alcoxi. Los restos perfluoroalquilo preferidos en 
los radicales perf luoroalquilalquilo varian de CF 3 a C 30 F 61 , 
preferiblemente C € F t3 a d 8 F 3 7 y, m&s preferiblemente, de C a F n a 
Ci2F 25 ; el resto alquilo" es preferiblemente etilo. R 1 es 

20 preferiblemente metilo o etilo. Como radicales preferidos 
para X se incluyen radicales cloro, bromo, yodo, metoxi, 
etoxi y acetoxi hidroiizables* Como 



perfluoroalquilalquilsilanos preferidos segun la presente 
invenci6n se incluyen perfluoroalquil-etiltrlclorosilano, 
perf luoroalquiletiltrimetoxisilano, ; 
perfluoroalguiletiitriacetoxisilano, perf luoroalquiletlldi- 
cloro(metil)silano y perfluoroalqjiiletildietoxi (metil) silano. 

Estos perfluoroalquiletilsilanos preferidos 
parecen reaccionar con sitios de uni6n en la superflcie del 
substrato en una base molecular. La fuerte uni6n superficial 
de los perfluoroalquiletilsilanos produce una superflcie de 
substrato duradera que exhibe un elevado angulo de contacto 
con una gota de agua, lo que indica una elevada repelencia al 
agua . 

Como solventes adecuados se incluyen hfexano, 
heptano, alcoholes minerales, acetona, tolueno y nafta. Son 
solventes preferidos los alcanos o los solventes hidrocar- 
bonados halogenados tales como triclorotrif luoroetano y 
cloruro de metileno y compuestos organicos perf luoradOs tales 

como perfluorocarbonos* Se prefieren concentraciones de 

t 

aproximadamente un 0,005 a un 50, preferiblemente de 
aproxiaadamente un 0,05 a un 5 por ciento de silano. El 
solvente puede ser evaporado slmplemente secando al aire a 



tempera tura ambiente, o el exceso de soluci6n puede ser 
preferibXemente elirainado con un paflo. 

Los silanos pueden ser tambi&n entrecruzados para 
formar tin revestimiento m&s duradero. Preferiblemente, el 
curado es llevado a cabo calentando la superficie tratada con 
silano. Tipicaraente, se prefieren teraperaturas de curddo de 
al menos 150*F (aproximadamente 66*C) , partieularmente 
superiores a 200°F {aproximadamente 93°C) , Es adecuado un 
ciclo de curado de aproximadamente 20Q*F (aproximadamente 
93°C) durante aproximadamente 4 30 minutos, Pueden ser m£s 
eficientes temperaturas de curado superiores y tiempos de 
calentamiento mas cortos. Puede ser preferible un ciclo de 
curado de 2 a 5 minutos de 400 a 500°F {aproximadamente Uo 4 a 
260°C), particularmente aproximadamente 3 minutos a 
aproximadamente 470°F (aproximadamente 243°C) . Un tel6mero de 
olefina fluorada puede ser tambi6n incluido en la composicidn 
de silano segtfn se describe en la Patente EE.UU. N e 
5.308.705, preferiblemente de la f6rmula general C m F 2m , a a*=CH z , 
donde m es de 1 a 30, preferiblemente 1 a 16* mas 
preferiblemente 4 a 10. Las. superficies de substrate pueden 
contactar, alternativamente, con perf luoroalquilal — ' - 
en forma de vapor. 



Los Sngulos de contacto agui citados son medidos 
por el m6todo de la gota sesil utilizando un indicador de 
burbuja cautiva modificado fabricado por Lord Manufacturing, 
Inc., equipado , con 6ptica gonlomfrfcrica de Gaertner 
Scientific. La superficie que ha de ser raedida es colocada en 
una posici6n horizontal, mirando hacia arriba, en frerite de 
una fuente de luz* Se coloca una gota de agua en la parte 
superior de la superficie en frente de la fuente de luz, de 
tal manera que se pueda ver el perfil de la gota sesil, y se 
mide el Sngulo de contacto a travSs del telescopio del 
gonidmetro equipado con graduaci6n transport adora circular. 

Entre las c&naras atmosf fericas se incluyen la 
Cabina de Condensacidn de Cleveland (£CC) y la Probadora QUV 
(productos de The Q-Panel Company, Cleveland, OH) . La c&mara 
CCC fue operada a una temperatura de vapor de 140°F (60°C) en 
un ambiente interior lo que dio lugar a una condensaci6n 
constante de agua en la superficie de ehsayo. La Probadora 
QUV es operada con ciclos de 8 horas de UV (l&mparas B313 o 
FS40) a una tempera tura de panel negro de 65-7 G c c y 4 horas 
de humedad de condensaci6n a 50°C 



La presente invenci6n sera adicionaimente ' 
consprendida por las descripciones de ejemplos especificos que 
se dan a continuacidn. 

EJEMPLO I 

Se prepard una soluci6n mezclando un gra^no de 
tetraciorosilano y un' gramo de perfluoroalquilalquilsilano en 
40 gramos de triclorotrifluoroetano {solvente Freon'*' TF, un 
producto de DuPont) . El perfluoroalqullalquilsilano consistia 
en perfluoroalquiletiltriclorosilanos, donde los restos 
perfluoroalquilo consistian primariamente en C s F i3 a C 18 F 3 7. A 
modo de coraparacidn, se mezcl6 una solucion control sin el 
tetraciorosilano. Las soluciones fueron aplicadas a la 
superficie atmosferica de vidrio de flotacidn Solex )R1 de 3,9 
milimetros de grosor {producto de PPG Industries, Inc.') con 
una torunda de algoddn. Se curaron los cupones a 200"F (93°C) 
durante una hora. Se elimind el exceso de silano de las 
superficies del vidrio por lavado con solvente. Los cupones 
fueron sometidos a condiciones atmosfericas en las cabinas 
atmosf ericas CCC y QUV-FS40. Se mldi6 la eficacia de 
revestimiento por el angulo de contacto de una gota sesil de 
agua. En la siguiente tabla se muestran los resultados 
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Tabla I 

— CCC QUV-FS4 0 

Boras Cebador Sin cebador Horas Cebador Sin cebadc 



0 


105° 


105* 


0 


107° 


106° 


496 


102° 


87° 


319 


106° 


102° 


927 


67° 


60° 


1332 


91° 


89° 


1669 


49° 


40° 


2115 


83° 


79° 








2498 


78* 


70° 








2943 


72° 


57° 



EJEMPLO II . 

Se prepararon cuatro soluciones, cada una de las 
cuales consistia en un 0,5 por ciento en peso de 
perfluorohexiletiltriclorosilano en solvente Isopar L 
(producto de Exxon), una mezcla de alcanos. Las soluciones 
tenian concentraciones de tetraclorosilano del 0,0, 0,2,' 0,45 
y 0,79 por ciento en peso. El orden de adicion fue. Isopar L, 
tetraclorosilano y perfluoroalquiletiltriclorosilano ' para 
utilizar la desecaci6n reactiva del solvente por el 
tetraclorosilano hidrolizable. Estas cuatro soluciones fueron 
depositadas sobre la superficie de estafio de cupones de 0, 182 
pulgadas (4,6 milimetros) de grosor de Vidrio de flotaci6n 



transparente, Se estudiaron las muestras en la cfiiaara CCG. Se 
mid±6 la eficacia del revestimiento medlante el Angulo de 
contacto de una gota sesil de agua* Puede verse kn la 
siguiente tabla que el aumento de la concentraci6n de silano 
hidrolizable dentro de este rango mejora al durabilidad del 
tratamiento superficial con perfluoroalquilalquilsilano J 

Tafola II 

/ Angulo de contacto D CCC 

Concentraci6n de cebador {Forcentaje en peso 



Horas 


0 


0,2 


0,45 


0,79 


0 


115 


115 


114 


114 


122 


81 


69 


105 


105 


284 


54 


65 


77 


81 


475 


36 


44 


58 


69 


642 
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EJEMFLO III 

Se prepararon cuatro soluciones, cada una de las 
cuales tenia un 2,5 por ciento en peso del perfluoroa-1- 
quiletiltriclorosilano descrito en el Ejenplo I y un 2,5 por 
ciento en peso de perfluoroalquiletileno en solvente Fluori- 
nert w FC-77 (un producto de 3M) . Las soluciones tenian 
concentraciones de tetraclorosilano de un 0,0, 1,0, 2,0 y 5,0 
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por ciento en peso. Estas cuatro soluciones fueron 
depositadas sobre la super ficie de estafio de cupones de : 0,187 
pulgadas (4,7 milimetros) de grosor de vidrio de flotacldn 
transparente. Los cupones fueron curados a 3Q0?F (,149°C) 
durante 15 minutos. Las muestras. fueron estudiadas eji las 
camaras CCC y QDVB-313. Se midid la eficrfcia.de revestikento 
por el angulo de contacto de una gota sesil de agua. En las 
sigulentes tablas se dan los resultados. 

Tabla iiia 

Angulo de contacto (°) CCC 

Concentrac i6n de cebador (Porcentale en peso) 



Horas 


0 


1,0 


2,0 


5,0 


0 


113 


113 


115 


114 


162 


95 


109 


114 


112 


348 


73 


81 


98 


93 


684 


31 


41 


43 


34 
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Tabla I I IB 

_ Angulo de contacto (°) QUVB-313 

Concent raci6n de cebadior fPorcenta^je en pes. 





Horas 


0 


1/0 


2,0 


5,0 




0 


113 


114 


117 


116 


566 


107 


111 


111 


109 




1375 


82 


95 


95 


87 


10 


2095 


72 


80 


84 


71 








EJEMPLO IV 







Se prepararon soluciones consiatentes en un 0,5 
por clento en peso de perfluoroalquiletiltriclorosilano^con y 
sin un 0,5 por ciento en peso de tetraclorosilano en sojLyente 
15 Isopar L. Se emplearon tres perfluoroalquiietil- 
triclorosllanos : 1H, 1H, 2H, 2H-tridecaf luorooetiltriclorosilano 
< "octilo" > , ih, 1H, 2H, 2H-heptadecafluorodeciltricloro3iIano 
( "decile") o una mezcla de perfluoroalguiletiltriclorosilanos 
descrita en el Ejemplo I. Se utilizaroii en este estudio 
cupones de vidrio Solex**> revenido que hafoian sufrido un 
tratamiento termico que Simula un ciclo de doblado (sin 
doblar significativamente) . El vidrio Solex tenia 0,157 
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pulgadas {4 milimetros) de grosor, la flotaci6n transparence 

tenia 0,090 pulgadas (2,3 milimetros) de grosor £ las 

superficies de estafto fueron tratadas. Las muestras fueron 

estudiadas en la camara QUVB-313 y en un Medidor de De^gaste 

por Frotamiento en Humedo (Sheen Instruments LTD, ftodelo 

903) . El Medidor de Desgaste por Frotamiento en Humedo fue 

modificado a la medida con un blogue de aluminio que pdrtaba 

dos hojas limpiaparabrisas de automovil. El ensayo de 

abrasi6n por rastra en humedo asi conflgurado tiene una -carga 

de brazo limpiador de anormalmente alta presi6n y se hace 

parcialmente en humedo y parcialmente en seco. Estos golpes 

de limpiador son mucho mas fuertes que los normaimente 

empleados en vehiculos. Se midi6 la eflcacia de . revest imiento 

por el angulo de contacto de una gota sesil de ague. El. signo 

m&s «'+» se refiere a la presencia de tetraclorosilano en las 

formulaciones de revestimiento en las tablas siguientes. 

/ 
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Tabla IVA 



Horas 


octilo 


octilo* 


decilo 


decllo+ 


mezcla 


mezcla+ 


0 


116 


112 


111 


115 


111 


118 ' 


163 


102 


105 


87 


112 


102 


116 


352 


95 


95 


84 


107 


100 


111 


496 


92 


88 


74 


102 


89 


106 


659 


79 


80 


66 


93 


82 


99 


827 


70 


85 


60 


89 


82 


103 



Tabla IVB 

Angulo de contacto (°> Abra«i6n per r » st ra en hdm^ 

octilo octilo+ decilo decilo+ mezcla mezclaf 



Ciclos 
0 

200* 
600* 
5000 



obtenidos con una suspensidn de un 0,5 por ciento en peso de 

silice precipitada sintStica Hi-Sil tRI 233 en agua. LosUatos 

para los 5000 ciclos fueron obtenidos utilizando toicimente 
agua desionizada. 



113 


117 


111 


116 


115 117 


86 


104 


79 


108 


86 108 


52 


99 


78 


106 


79 105 


35 


84 


47' 


91 


82 92 


*Estos 


datos 


(a 200 


y 


600 ciclos) 
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EJEMPLO V 

Se prepar6 una soluci6n control mezclando 95 
gramos de solvente FC-77, 2,5 gramos de perfluoroalqulle- 
tiltriclorosilanos (perfluoroalquilo - C 6 F 13 a C 18 F 37 } y 2,5 
gramos de perfluoroalquiletileno. Se preparo una solucion que 
contenla cebador mezclandp 188 gramos de solvente FC-T77, 5 
gramos de perfluoroalquiletiltriclorosilanos, 5,0 gramos de 
perfluoroalquiletileno (perfluoroalquilo - C«F 13 a Ci e F 3 r) y 2 
gramos de tetraclorosilano, Se prepar6 una solucion solo de 
cebador a partir de 198,4 gramos de solvente FC-77 ,y i, 6 
gramos de tetraclorosilano. Estas soluciones fueron aplicadas 
a la superficie de estaftd de vidrio de flotacidn transparente 
de 4,9 millmetros de grosor con una torunda de algod6n. Se 
revistieron los cupones seleccionados con la solucion de 
cebador antes de revestir con la solucidn control o con la 
soluci6n que contenla perf luoroalquilalquilsilano ' y 
tetraclorosilano . Los cupones fueron curados a 300°F U49°C) 

durante 15 rainutos. Se elimin6 el exceso de silano de las 

* 

superficies de vidrio por lavado con solvente. Los cupones 
fueron sometidos a condiciones atmosfGricas en la CCC. Se 
midi6 la eficacia del revestimiento por el angulo'de cohtacto 
de una gota sesil de agua. 



4 
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Tabla V 



Angulo de contacto ( c ) CCC 



Horas 
0 

232 
398 
590 
918 



Sin capa de cebador 
Sin cebador Cebador 
integral integral 



Con capa de cebador 

i' 

Sin cebador Cebador 
integral Integral 



114 
116 
100 
49 
29 



114 

lie 

110 
78 
39 



113 
117 
109 
75 
31 



114 
115 
110 



86 

! 

41 



La soluci6n que contenla un silano hidrolizable a 
sllice dej6 revestimientos mas duraderos tanto. si el vidrio 

fue precebado con una capa de silice indepencLLentememU con 

i 

una solucidn de un silano hidrolizable como si no. 

Los anteriores ejeraplos ban sidp ofrecidos para 
ilustrar la presente invenci6n. Se pueden aplicar diversos 
perfluoroalquilalquilsilanos, silanos hidrolizables, 

solventes y concentraciones por cualquier tecnica conven- 
cional y curar optimamente a temperatures adecuadas durante 
tiempos adecuados para obtener superficies no humectantes 
duraderas para cualquiera de una variedad de substratos de 
vidrio y plastico, asi como otras superficies inorganicas 
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IS 



tales como stales, ceramica, esmaltes y peliculas metalicas 
o de 6xido de «etaX. Los substrain tratados de la presente 
invenci6n son especialaente adecuados en pi e2aa de 
auton^viles y de aviones, asi como en component^ de 
construction, lentes y placas de TRC. 
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Reivindicaciones 

1. Una composicion para producir una superficie 
repelente al agua tomando como base un substrate que se 
5 compone de una mezcla de: 

a) un perfluoroalquilalquilsilano elegido de entre loa 
cotnpuestos con la f6rmula general R. R- n six t . B . n , donde R 
es un radical de perf luoroalquilalquilo,- R- es un 
radical de vinilo a alquilo; m es 1, 2 6 3; n ea 0, 1 5 

>0 2 y m + n es menos de 4, y x ae elige del grU po formado 

por radicales de halogeno y aciloxi; y 

b) un compuesto elegido de entre el grupo integrado por 
silanos y siloxanoe susceptibles de hidrdlisis para un 
gel de silice. 

«5 2. Una composicion de acuerdo con la reivindicacidn i, 

en donde la mitad del perf luoroalquilo de dicho radical de 
perf luoroalquilalquilo se elige de CF 3 a C 30 F 6l . 

3. Una corapbsicidn de acuerdo con la. reivindieacion 1, 
en donde R 1 se elige de entre el grupo formado por metilo, 

20 etilo, vinilo y propilo. 

4. una composicion de acuerdo con la reivindieacion 1, 
en donde X se elige del grupo compuesto por cloro, bromo, 
yodo y acetoxi. 

5. Una compoaici6n de acuerdo con la reivindicacidn l, 
25 donde dicho perfluoroalquilalquilsilano se elige del grupo 

integrado por perf luoroalquiletiltriclorosilano. 
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perfluoroalqulletiltriacetoxisilano 
perf luoroalquiletildicloro (metil) silano . 

6. una composicidn de acuerdo con la reivindicacidn i, 
en donde dicho silano susceptible de hidrdlisis psra un gel 

5 de sllice posee la fdrmula general SIX., en donde X se 
elige del grupo compuesto por radicales de halogeno, alcoxi 
y aciloxi. 

7. Una composicidn para producir una superficie 
repelente al agua tomando como base un substrato que consta 

10 de una mezcla des 

a) un perfiuoroalquilalquilsilano elegido de entre los 
compuestos con la f6rmula general R» R> „ six^, en 
donde R es un radical de perf luoroalquilal qui lo; R 1 es 
un radical de vinilo o alquilo; m es 1, 2 6 3 ; n es 0, 1 
15 6 2 y m+n e * menor de 4; y x se elige del grupo 

compuesto por los radicales de halogeno, alcoxi y 
aciloxi, y 

b) un silano susceptible de hidr61isis para un gel de 
silice, en donde dicho silano tiene la fdrmula general 
20 Six,, en donde X es un hal6geno, 

8. una composicidn de acuerdo con la reivindicacidn 7, 
en donde dicho silano susceptible de hidr61isia para un gel 
de silice es un tetracloruro de silicio. 

9. Una composicidn de acuerdo con la reivindicacion 1, 
25 en donde dicho silano susceptible de hidrdlisis para un gel 

de sllice posee la fdrmula general Si y 0, x 4y . 2e en donde X 
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se elige de entre el grupo de radicales de halcgeno, alcoxi 
y aciloxi, al valor de y ... dos 0 m58; el de ^ ^ p ^ y 
el de 4y-2z, mayor de cero. 

10. una composicion para producir una superficie 
5 repelente al agua tomando como base un substrate que consta 
de una mezcla des 

a) un perfluoroalquiialquilailano seleccionado de entre los 
compuestos con la f6rmula general H. R .„ siX«. B . n . en 
donde R es un radical de perf luoroalquilalquilo, R< es 
10 un radical de vinilo o alquilo, m es 1, 2 6 3, n es 0, i 

6 2 y m + n es menor de 4, y x se elige del grupo 
compuesto por los radicales de haldgeno, alcoxi y 
aciloxi; 

b) un compuesto elegido de entre el grupo formado por 
15 silanos y siloxanos en donde los silanos y siloxanos son 

susceptibles de Mdr61isis para un gel de sllice, y 

c) un te!6mero de olefina fluorada con la f6rmula general 

Fanu-i CH»CHa donde m tiene un valor de 1 a 30 
11. Una composici6n de acuerdo con la reivindicaci6n 1, 
20 en donde dicha mezcla del perfluoroalquilalquilsilano y 
dicho silano susceptible de hidr61isis para un gel de 
sllice se encuentran en un solvente seleccionado de entre 
el grupo compuesto por alcanos, esencias minerales, 
acetona, tolueno, nafta, hidrocarburos halogenados, 
25 solventes orgSnicoe perfluorados y mezclas de 6stos. 
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12. una composicion de acuerdo con la reivindicaci6n li, 
en donde la mitad del perf luoroalquilo de dicho radical de 
perfluoroalquiialquilo es CF 3 a c, 0 P 61 . 

13. una composici6n de acuerdo con la reivlndicaci6n 11, 
en donde R' se elige del grupo compuesto por metilo, etilo, 
vinilo y propllo, 

14. Una composici6n de acuerdo con la reivindicaci6n li, 
en donde x se elige de entre el grupo compuesto por cloro f 
brorno, yodo y acetoxi* 

15. Una composicion de acuerdo con la reivindicaciSn 11, 
en donde dicho solvente se elige de entre el grupo 
compuesto por hexano, heptano, esencias minerales, acetona, 
tolueno, nafta, triclorotrif luoroetano, cloruro de 
metileno, perf luorocarbonos y mezclas de estos. 

16. Una composici6n de acuerdo con la reivindicacion li, 
en donde dicho silano susceptible de hidrSlisis para un gel 
de silice tiene la fdrmula general six,, en donde X se 
elige del grupo compuesto por los radicales de halogeno, 
alcoxi y aciloxi. 

17. una composici6n de acuerdo con la reivindicaci6n 16, 
en donde el silano susceptible de hidrdlisis para gel de 
silice es tetracloruro de silicio, 

18. Una composici6n de acuerdo con la reivindicacifin 11, 
que ademSs contiene un tel6mero de olefina fluorada con la 
f6rmula general C„ CH-CH,. donde m tiene el valor de 1 
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19. Una compose de acuerdo con | la reivindicaci6n i, 
- donde la consiste basicamente 

perfluoroalquilalquilsiiano y el compuesto. 

20. una composici6n de acuerdo con la reivindicacien 1, 
en donde la mescla consiate 

perf luoroalqullalquilsiUno y el coznpuesto en un solvente^ 

21. Un metodo de revestimiento de un substrate con un 
reveeticniento repelente al ag ua conaistente en las etapas 
de; 

obtencion de una compoaici6^ consistente en una 
«-e Z cla de perf luoroalquilalquilsilano seleccionado entre 



R 1 es un radical 
0, l 6 2 y m-i-n es 



compueetoe que tienen la f6rmula genera|l RJ^Six^, donde 
R es un radical perf luoroalquilalquilo 
vinilo o alquilo, m es l # 2 6 3, n es 
menor de 4 y x es seleccionado entre el ^rupo consistente en 
radicales ha!6geno, alcoxi y aciloxi, y 
del grupo consistente en silanos y sijloxanos capacee de 
hidr61isis a un gel de sllice; 

aplicacifin de la composici6n 
un substrate mientras que 

se frota la composici<5n s^>bre la superficie 
contra la superficie del substrato para jabtener la superfi- 
cie del substrate con una superficie repelente al agua que 
fciene un Sngulo de contacto de al menos iioo* en una hora de 
la pr&ctica de la etapa de frotaci6n y, a | continuaci6n, 



a una superficie de 
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eliminaci6n del exceso de composici6n de la 
superficie del substrato. 

22, El mStodo de la reivindicaci6n 21, que aderaas incluye 
la etapa de calentamiento de la superficie del substrato 
5 despu£s de la practica de dicha etapa de eliminaci6n. 

23* El m£todo de la reivindicaci6n 21, donde dicha etapa 
de obtenci6n de una composici6n incluye la etapa de 
obtenci6n de la mezcla de perf luoroalquilalcpiilsilano y el 
compuesto seleccionado entre el grupo consistente en silanos 
to y siloxanos capaces de hidrdlisis a un gel de silice en un 
solvente * 

24, En un m§todo para producir una pelicula repelente 
al agua sobre una superficie, el mejoramiento se integra 
por las siguiente etapas; 

15 expos ici6n de la superficie a una soluci6n 

acida para activar la superficie; y 

suministro de una pelicula repelente al agua 
sobre Xa superficie activada. 

25, Un metodo para aumentar la durabilidad de la 
20 pelicula repelente al agua formada sobre una superficie de 

un substrato que const a de las siguiente etapas : 

endurecimiento y eliminaci6n de residuos 

contaminantes de una superficie del substrato; 

activacidn de la superficie endurecida al 
25 eliminar los mater iales contaminant e y aumentar el niSmero 

de puntos de enlace en la superficie del substrato; y 
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formacidn de una pellcula repelente al agua a 
partir de una composicidn repelente al agua con 
perf luoroalquilalquilsilano sobre la superficie activada. 

26. El m£todo de la reivindicacidn 25 en donde dicho 
5 endurecimiento y eliminaci6n de contaminantes incluye la 

etapa de pulimento de la superficie con un compuesto para 
pulir, 

27. El mStodo de la reivindicaci6n 26 en donde el 
compueato para pulir se elige entre el grupo compuesto per 

10 alumina, ceria, 6xido de hierro, granate, circcnia, silice, 
carburo de silicio, 6xido de cromo y diatnante* 

28. El m§todo de la reivindicaci6n 27 en donde dicho 
compuesto para pulir est& disuelto en agua con el fin de 
formar una pasta pulidora* 

15 29. El m£todo de la reivindicacidn 28 en donde la 

concent raci6n del compuesto para pulir en agua tiene un 
peso promedio de 5 a 30. 

30. El m€todo de la reivindicaci6n 28 en donde el 
pulimento se llevar& a cabo hasta que la pasta pulidora se 

20 quite de una parte de la superficie. 

31. El m£todo de la reivindicaci6n 25 en donde dicha 
etapa de activaci6n adem&s incluye la etapa de: 

puesta en contacto la superficie del substrate 
con una solucidn icida? 
25 eliminacidn de la soluci6n Scida de la 

superficie del substrate para proporcionar una superficie 
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iibre de dicha solucidn Scida y residue de la misma; y a 
partir de esto 

formacidn de una pelicula repelente al agua 
sobre la superficie del substrato en contacto con el &cido. 

5 32. El m€todo de la reivindicaci6n 31 en donde el &cido 

se elige del grupo formado por soluciones de tcido 
clorhidrico, &cido sulf&rico, Scido tart&rico, &cido 
fosfdrico, &cido bromhldrico, &cido nitrico, Aoxdo acStico, 
dcido trif luoac€tico y &cido citrico, 

10 33- El m£todo de la reivindicacldn 25 en donde dicha 

etapa de formaci6n incluye la etapa de aplicacidn de una 
composicidn repelente al agua que consta de un 
perfluoroalquilalquilsilano sobre la superficie del 
substrato en contacto con el &cido- 

15 34* El m§todo de la reivindicacidn 33 en donde dicha 

perfluoroalquilalquilsilano se elige de los compuestos que 
tienen la f6rmula general Rm RV SiX 4 . a . n , en donde R es un a 
radical de perf luoroalquilo, m es 1, 2 6 3, n es 0, 16 2, 
y m+n es menor a 4, R l se elige del grupo compuesto por los 

20 radicales de vinilo y alquilo y x es un radical elegido del 
grupo compuesto por los radicales de haX6geno, alcoxi y 
aciloxi, asi como por la mezcla de 6etoe. 

35. El m§todo de la reivindicacidn 34 en donde R 1 se 
elige del grupo integrado por los radicales de metilo, 

25 etilo y propilo, X se elige del grupo formado por los 
radicales de cloro, bromo, yodo, metoxi, etoxi y acetoxi; y 
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dicho radical de perf luoroalquilalquilo consta de la mitad 
del perf luoroalquilo de la f6rmula CF 3 a C^o 

36. El m6todo de la reivindicacidn 33 en donde dicha 
etapa de formaci6n incluye la etapa de adhesi6n de la 

5 pellcula repelente al agua a partir de la composici6n 
repelente al agua a la superfieie con un primer. 

37. El m6todo de la reivindicaci6n 36 en donde dicho 
primer consta de silice, 

38. El mStodo de la reivindicaci6n 36 en donde dicho 
10 primer es integral con dicha composicidn repelente al agua, 

39. El m£todo de la reivindicacifin 3 8 en donde dicha 
composici6n repelente al agua consta de una mezcla de 
perf luoroalquilalquilsilano y ion compuesto elegido del 
grupo formado por eilanos y silcxanos susceptibles de 

15 condensaci6n hidrolitica para formar un gel de silice que 
funciona corao dicho primer integral , 

40. El m£todo de la reivindicaci6n 33 en donde dicha 
composici6n repelente al agua adem&s contiene un compuesto 
de olefina fluorada. 

20 41. El m^todo de la reivindicaci6n 40 en donde el 

compuesto de olefina fluorada se elige de entre el grupo de 
los compuestos que tienen la fdrmula general C m F 2m+l cn^CH 2 , 
donde m es un entero de 1 a 30, 

42 • El mStodo de la reivindicaci6n 25 en donde el 

25 substrato se elige de entre el grupo formado por substrates 
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de vidrio, pl&stico, esmalte, cer&mica y metal , a si como 
mezclas de 6stos . 

43* Hi metodo de la reivindicaci6n 25 en donde el 
endurecimiento y eliminaci6n los residuos contaminantes es 
5 una eliminaci6n parcial del residue contaminante , 

44. El metodo de la reivindicaci6n 2 5 en donde dicha 
activaci6n adem&s est! integrada por las siguientes etapas : 

poner en contacto la superficie del substrate 
con una soluci6n de &cido vol&til? 
10 permitir que el &cido vol&til se evapore; y 

formar el revest imiento repel ente al agua sobre 
la superficie del substrate en contacto con el dcido, 

45, Un m6todo para aumentar la durafoilidad de la 
pellcula repelente al agua formada sobre una superficie de 

15 un substrato que consta de las siguientes etapas : 

endurecimiento y eliminacidn de residuos 

contaminantes de una superficie del substrato; 

activaci6n con &cido de la superficie 

endurecida ; y 

20 formaci6n de una pellcula repelente al agua a 

partir de una composicidn repelente al agua sobre la 

superficie activada* 

46* El m£todo de la reivindicacidn 45 en donde la etapa 

de endurecimiento y eliminaci6n consiste en pulir, 
25 47 . El metodo de la reivindicaci6n 42 en donde el 

substrato se selecciona entre los substratos revestidos con 
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una pellcula, y la pellcula exterior de un conjunto cie 
pellculas de revestimiento. 
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RESUMEN DE LA DESCRI FCl6N 



Y^na composici6n para producir una superficie 
repelente al agua sobre un subatrato tal como vidrio, 



5 org&nicos o substratos revestidos inorg&nicos incluye un 
perf luoroalquilalquilsilano^ seleccionado entre compuestos 
que tienen la f6rmula general RaR'nSiX^m-n, deride R es un 
radical perf luoroalquilalquilo, R 1 es un radical vinilo o 
alquilo, nw-n ea menor de 4 y X es un radical haldgeno, 



10 alcoxi o aciloxi j y un silano o siloxano completamente 
hidrolizable seleccionado entre silanos y siloxanos. La 
propiedad de no humectacidn, medida per el &ngulo de 
contacto de una gota de agua sobre una superficie de 
substrato tratada con el compuesto anterior, ea m£s duradera 
15 que la propiedad de no humect acidn de una superficie tratada 
con el mistno perf luoroalquilalquil silano sin el silano o 
siloxano completamente hidrolizable*^ 



pl&stico, 



metal , 



substratos revestidos con polimeros 





